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1 总 则

1.0.1 为了贯彻落实国家颁布的节约能源的政策，

贯彻执行 《民用建筑节能设计标准》 (JGJ26-v5 ),

具体实施河南省采暖居住建筑的节能目标，扭转我省

居住建筑采暖能耗大，热环境质量差的状况，通过在

建筑设计和采暖设计中采用有效的技术措施，将采暖

能耗控制在规定的水平上，特制订 《河南省民用建筑

节能设计标准实施细则》，(以下简称 《细则》)

1.0.2 本 《细则》适用于采暖区域内新建居住建筑

及居住小区的节能设计

1.0.3 本 《细则》涉及的能耗指采暖能耗，其它方

面的能耗，应按国家现行有关标准执行。按本 《细

则》进行采暖居住建筑节能设计时，尚应符合国家现

行有关标准、规范的规定。

2 术语、符号

2.0.1 采暖期Z:采暖期累年日平均温度低于或等

于5℃的天数

2.0.2 采暖期室外平均温度t:在采暖期起止日期

内，室外逐日平均温度的平均值。

2.0.3 采暖能耗Q:用于建筑物采暖所消耗的能量

本 蛋细则》中的采暖能耗主要指建筑物耗热量和采暖

耗煤量

2.0.4 建筑物耗热量指标qx:在采暖期室外平均温
度条件下，为保持室内设计温度，单位建筑面积在单

位时间内消耗的、需由室内采暖设备供给的热量，单

位:W /m' o
2.0.5采暖耗煤盘指标，。:在采暖期室外平均温度
条件下，为保持室内计算温度，单位建筑面积在一个

采暖期间消耗的标准煤量，单位:kg/-'.

2。，‘ 采暖设计热负荷指标q:在采暖室外计算温度
条件下，为保持室内计算温度，单位建筑面积在单位

时问内需由室内采暇设备供给的热盈，单位:W/mt

2.o.7 围护结构传热系数K:在围护结构两侧空气
温差为1K的情况下，在单位时间内通过单位面积围

护结构的传热量，单位:w/(-'-K).
2.0.8 围护结构传热系数的修正系数。:不同地区、
不同朝向的围护结构，因受太阳辐射和天空辐射的影

响，使得其在两侧空气温差同样为1K情况下，在单

位时间内通过单位面积围护结构的传热量要改变。这

个改变后的传热量与原有传热量的比值，即为围护结

构传热系数的修正系数。

2.0.， 建筑物体形系数5:建筑物与室外大气接触
的外表面积与其所包围的体积的比值。外表面积中，

不包括地面和不采暖楼梯间内堵和户门的面积。

2.0.10 窗墙面积比:窗户洞口面积与房间立面单元

面积 (即建筑层 高与开间定位线围成的面积)的 比

值

2.0.11采暖供热系统:锅炉机组、室外管网、室内

管网和散热器等设备组成的系统

2.0.12 锅炉机组:锅炉本体、鼓风机、引风机、除

尘器、烟道和风道等的总称。

2.0” 锅炉机组容量:又称额定出力。锅炉铭牌标

出的出力:单位:MWo

2.0.14 锅炉效率:锅炉产生的、可供有效利用的热

量与其燃烧的煤所含热量的比值。在不同条件下，又

可分锅炉铭牌效率和运行效率

2.0.15 锅炉铭牌效率:又称额定效率。锅炉在设计

工况下的效率

2.0.1‘ 室外管网输送效率，1:管网输出总热量
(输人总热量减去各段热损失)与管网输人总热量的

比值。

2.0.17锅炉运行效率q2锅炉实际运行工况下的
效率。

2.0.18 耗电输热比EHR值:在采暖室内外计算温

度条件下，全日理论水泵输送耗电量与全日系统供热

量的比值。两者取相同单位，无因次

3 建筑物耗热量指标及采暖耗煤量的计算

3.0.1我省主要城市采暖住宅建筑耗热量指标不应

超过表3.0.1规定的数值。采暖设计热负荷指标可参

照3.0.1规定的数值选取。

        河南省主要城市迫筑物耗热，、采

                  暇耗撰.指标 表30.1

代表性

城市

耗热量指标

qx (W/m')

耗煤量指标

q. (kg/.,')

采暖设计热负荷指标

    q (W/mt)

郑州 } }

42-49

安阳 1 }
浪阳 20.3 }
新乡 20.1 }
洛阳 20.0 }
商丘 20.1 }
开封 20.1 }
三门峡 20.0 9.3

许昌一}20.0 9.7

周口一} 8.8

深河一} }
济，一} 9.2

鹤壁I} 9.4

注:①对于连续式供暇，采暖设计热负荷指标取下限值，

      对于间歇式供暖方式，采暖设计热负荷指标取上限

      值。

    ②表中未列的城市按服邻近城市选取。
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3.0.2 本 《细则》对集体宿舍、招待所、旅馆、医

院、托儿所、幼儿园等采暖建筑的耗热量指标不作规

定，但其围护结构的保温和门窗的气密性应达到当地

采暖住宅建筑相同的水平。

3.0.3 建筑物耗热量指标应按下式计算

              v,,=v,, ,十vwF - vi.n      (3.0.3)

式中:q,, - 建筑物耗热量指标 (W/.2);

    ，.— 单位建筑面积通过围护结构的传热耗热

            量 (w八2);

    vwi一一单位建筑面积的空气渗透耗热量(W/m2);

    4,.o— 单位建筑面积的建筑物内部得热(包括

            炊事、照明、家电和人体散热)(W/m2),

            住宅建筑取3.8W/m2o

3.0.4 单位建筑面积通过围护结构的传热耗热量应

按下式计算;

      11,— 标准煤热值，取8.14 x ]0'W-h/kg;

      ，— 室外管网输送效率，采取节能措施前
              取0.85,采取节能措施后取 0.90;

      72— 锅炉运行效率，采取节能措施前取
            0.55，采取节能措施后取0.680

    对于燃煤锅炉集中供热，其供热系统耗煤量指标

不应超过表3.0.1规定的数值

4 建筑热工设讨

4.1 一 般 规 定

4H T一(，一，)(EE·、·F)。。

      (3.0.4)

4.1.1 建筑物朝向宜采用南北向或接近南北向，主

人口尽量避开冬季主导风向。

4.1.2 建筑物体形系数宜控制在0.30及0.30以下

4.1.3 采暖居住建筑的楼梯间和外廊应设置外窗，
楼梯间可不设采暖设施，但楼梯间隔墙和户门应采取

保温措施。并应计算其传热耗热量

式中:‘— 全部房间平均室内计算温度，一般住宅

            建筑取16t;
      ‘— 采暖期室外平均温度 (℃)，应按本细

            则附录A附表A采用;

      f,- 某一围护结构传热系数的修正系数，应

            按本细则附录B附表B-1采用;

      K— 某一围护结构的传热系数W/ (.2-K),

            对于外墙应取其平均传热系数，计算方

            法见GB50176-93《民用建筑热工设计

            规范》;

      鱿— 某一围护结构的传热面积 (m2)，应按

            本细则附录C的规定计算;

    A,— 建筑面积(.2)，应按本细则附录C的

              规定计算。

3.0.5单位建筑面积的空气渗透耗热量的应按下式
计算:

      ，NF=(t一t,)(C,·y·N·V)/Ao
                                            (3.0.5)

式中:《’。— 空气比热容，取0.28W-h/ (kg"K);
      P— 空气密度(kg/m3)，取t。条件下的值;

              见附录Aa

      N— 换气次数，住宅建筑取0.5L/n;

      V— 换气体积 (m3)，应按本规范附表C的

              规定计算。

3.0.6 采暖耗煤量指标应按下式计算

          ，。=24‘Z·9H/Hc·，;·，: (3.0.6)

式中:4c— 采暖耗煤量指标 ((kg/m')标准煤;
        7,— 采暖期天数 (d)，应按细则附录A附

              表A采用;

4.2 围护结构设计

4.2.1 体形系数在0.30及0.30以下时，不同地

区的采暖居住建筑各部分围护结构的传热系数不应

超过表4.2.1规定的限值。若体形系数大于0.30

或者围护结构的部分传热系数达不到表4.2.1要求
时，应按本细则第 3.0.3一3.0.5条规定，对整个

建筑的耗热盈指标进行验算，确保达到表3.0.1规
定的要求。

不同地区采映居住建筑各部分围护

结构传热系数限值

单位:W/ (.'"K) 衰4.2.1

采暖期室外平均沮度

        (℃)
1.0-2.0 0.0一0.9

代表城市

                        周

郑 州、新 乡、

许 昌、开 封、

派 何、济 源、

鹤 壁、商 丘、

洛阳、周 口、
三门峡

安阳

摄 阳

屋面或顶栩 0.8 0.8

    外 堵

(体形,Ye}C50.3)
1.10  1.40

                                        一

1.0 1.25

梭梯间内墙 1.83 1.83

户 门 2.7 2.7

窗户 (含阳台门上部) 4.7  4.0 4.7  4.0

阳台门下部芯板 1.72 1.72
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续表

采暖期室外平均温度

        (℃)
1.0一2.0 0.0-0.9

地板
接触室外地板 0.6 0.6

其他地板 0.65 0.65

地面
周边地面 0.52 0.52

」卜周边地面 0.30 0.30

4.2.8 围护结构热桥部位应采取保温措施，保证其

内表面温度不低于室内空气露点温度。

                窗户的传热系数 表4.2.6

  注:①表中外墙的传热系数限值系指考虑周边热桥影响后

        的外墙平均传热系数。外墙的传热系数限值有两列

        数据，前列数据与传热系数为4.70的单层塑料窗

        相对应;后列数据与传热系数为4.00的单框双玻

        金属窗相对应。

      ②表中周边地面一栏中0.52为位于建筑物周边的不

        带保温层的混凝土地面的传热系数;非周边地面一

        栏中0.30为位于建筑物非周边的不带保温层的混

        凝土地面的传热系数。

4.2.2 外墙受周边混凝土梁、柱等热桥影响条件下，

其平均传热系数不应超过表4.2.1规定的限值。

4.2.3 当实际采用的窗户传热系数比表4.2.1规定

的限值低0.5及0.5以上时，在满足本细则规定的耗

热量的指标条件下，可按本细则3.0.3一3.0.5条规

定的方法，重新计算确定外墙和屋面所需的传热系

数。

4.2.4 窗户 (包括阳台门上部透明部分)面积不宜

过大，不同朝向的窗墙面积比不宜超过表4.2.4规定
数值。

              不同朝向的窗堵面积比 斑4.2.4

窗框

材料
窗户类型

  空气层

厚度 (mm)

窗框窗洞

口面积比

  (%)

  传热系数

W/ (m2 "K)

钢，铝

单层窗 20-30 6.4

单框

双玻窗

12 20-30 3.9

16 20-30 3.7

20-30 20-30 36

双层窗 100一140 20-30 3.0

单层+单

框双玻窗
100-140 20-30 2.5

木、塑

  料

单层窗 30一40 4.7

单框

双玻窗

12 30-40 2.7

16 30-40 2.6

20-30 30一40 2.5

双层窗 100-140 30-40 2.3

100-140 30-40 2.0单层+单

框双玻窗

注:封闭阳台内的窗户和阳台门上部按双层窗考虑

4.3 圈护结构的日热设计

朝 向 窗墙面积比

J匕 0.25

东、西 0.30

南 0.35

  注:本表适用于单层、双层和单框双玻等各种窗户。如果

      窗墙面积比超过上述舰定的数值，则应调整外油和屋

      顶等围护结构的传热系数.使建筑物耗热t指标达到

      规定要求

4.2.5 设计中应采用气密性良好的窗户 (包括阳台

门)，其气密性等级，在1一6层建筑中，不应低于现

行国家标准 《建筑外窗空气渗透性能分级及其检侧方

法》(GB7107)规定的m级水平 (窗户每米缝长的空

气渗透量ql <2 . 5m' /m " h );在，一30层建筑中，不
应低于上述标准规定的u级水平 (窗户每米缝长的空

气渗透量ql毛1.5.3/m"h)a

4.2.6 窗户传热系数应取经国家计盘认证的质检机
构所检的实测值，如无实测值，应按表4.2.6选取。

4.2.7 在建筑物采用气密性窗或窗户加设密封条的

情况一「，房间应设里可调节的换气装t或其它可行的

换气设施。
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4.3.1在房间自然通风情况下，建筑物的屋面和东、
西外墙的内表面最高温度，应满足下式要求。

                B,.- < 4-
式中:e;二— 围护结构内表面最高温度 (℃)。

      t,二— it季室外计算温度最高值 (℃)。

    注. B:-, t,二应按 《民用建筑热工设计规范》

        (GB50176-93 )规定进行取值与计算。

4.3.2 围护结构的隔热可采用下列措施:
    1.外表面做浅色饰面，如浅色粉刷、涂层和面

砖等。

    2.设里通风间层，如通风屋顶、通风墙等。通

风屋顶的风道长度不宜大于 10.。间层高度以

200mm左右为宜。基层上面应有60m.左右的隔热

层。夏季多风地区，檐口处宜采用兜风构造。

    3.采用双排或三排孔混凝土或轻骨料混凝土空

心砌块墙体。

    4.复合墙体的内侧采用厚度 loom-左右的砖或

混凝土等重质材料。

    5.设!带铝箱的封闭空气间层。当为单面铝箔

空气间层时，铝箱宜设在温度较高的一侧。

    6.蓄水屋顶。水面宜有水浮莲等浮生植物或白

色漂浮物。

    7.采用有土和无土植被皿顶，以及坡面垂直绿



化等。

4.3.3 《民用建筑热T设计规范》 (GB50176-93 )

规定的隔热验算要求，是满足最低限度要求的温度。

为了有效地改善居住建筑的热环境，有条件的地区，

空调房间围护结构的内表面最高温度宜控制在夏季空

调室外计算温度与夏季空调室外计算日平均温度之

间，且不应高于32C o

锅炉最低倾定效率 (%)

锅炉容量 Mw

表5.2.5

(t月1)

燃料

品种

发热值

(kl/kg) 2.8   4.2   7.0(4)   (6) I(10){:。{
烟口I   15500-19700口2仁生口4卜7(耳78
煤{皿} 19700 」74一76!78}80」82

5 采 暖 设 计

5.1 一 般 规 定

5.1.1采暖供热应充分利用再生能源，以热电厂余
热、区域锅炉房等城市集中供热为主要热源。在工厂

区附近，应充分利用工业余热和废热采暖。在资源和

技术条件具备的地区。应有计划有步骤地开发地热和

太阳能采暖。

5.1.2 对于燃煤采暖供热应以区域锅炉房为主。区

域锅炉房的单台容量不宜小于7.OMWo供热面积宜

大于10万mZ，并遵照当地政府关于区域锅炉房单台

锅炉最小容量的规定。在满足环保要求的前提下，锅

炉房应尽量建在靠近热负荷密度大的地区。

5.1.3 对于新建集中供热的采暖系统，应按热水连
续采暖进行设计，采暖系统应当使用双管系统，宜能

实施分室温度调节和分户控制。推行温度调节和用户

热量计盆装里，实行供热计!收费

5.2.6 锅炉房总装机容量应按下式确定:

                  Qe=Qo /q,

式中:Qe 锅炉房总装机容量 (W);

      Q。— 锅炉负担的采暖设计热负荷 (W);

      I 室外管网输送效率，一般取0.9
5.2.7新建锅炉房采用锅炉台数，一般不宜少于两

台，不多于四台，在低于设计运行负荷条件下，单台

锅炉运行负荷不应低于额定负荷的50960

5.2.8 锅炉用鼓风机、引风机与除尘器，宜单炉配

置，其容量应与锅炉容量相匹配，且便于系统调节。

选取设备的功率消耗不宜高于表5.2.8规定的数值。

设计中应充分利用锅炉产生的各种余热，并注意烟气

流速和阻力的计算。

        始用1、1类烟煤层姗炉的鼓风机和

                  引风机匹配指标 衰5.2.8

5.2 来理供热系统

5.2.1在设计区域锅炉房采暖供热系统时。应详细
进行热负荷的调直和计算，确定系统的合理规模和供

热半径。当系统的规模较大时，宜采用间接连接的

一、二次水系统，从而提高热源的运行效率，减少输

配电耗。一次水设计供水温度应取115一1300，回
水温度应取70-80C o

5.2.2设计采晚供热系统时，应选用优质节能产品。
房间的散热器面积应按设计热负荷合理选取，并应考

虑明装不保温采吸干管及支管的散热址。

5.2.3 在集中供热采暇设计中应对采暖供热系统进

行水力平衡计算。在各环路及各建筑物人口处应安装

平衡阀或其他水力平衡元件，对施工安装明确提出进

行系统冲洗试压和全面调整的要求，待系统正常运行

后方可验收。

5.2.4 在设计热力站时，应选用结构紧凑、传热系

数高、自动脱垢或易于除污以及使用寿命长的换热

器，换热器的传热系数宜大于或等于3000W/ (m2"

K)。直接连接或间接连接的热力站均应设里必要的

自动或手动调节装2，为t化管理创造必要条件。

5.2.5 锅炉的选型应与当地长期供应的煤种相匹配。
锅炉的额定效率不应低于表5.2.5中舰定。

钥炉容t

  (MW)

  (t/,)

鼓风机 引风机

风量 (m3 A)配用电

动机功

率 (kw)

风皿 (m'/,) 配用电

动机功

率 (kW)

    风压

0 了~ 一 tlr、、

    风压

P. (mm氏0f. 、，”1llll2u声

2沼 (4)
6000

2.2
10590

10.0

508 (52) 2225 (227)

4.2 (6)
9100

5.5
16050

13.0

1326 (139) 2097 (214)

7.0 (10)
14760

7.5
25200

22.0

1352 (138) 2097 (214)

14刀 (20)
29520

17.0
50400

40.0
1飞‘，11，R丫尹 2097 (214)}工砂砂‘ “人‘u夕

28.0 (40)
59040

30.0
100800

75.0
1352 (138) 2097 (214)

5.2.9 一、二次循环水泵应选用高效节能低噪声水
泵。各级水泵台数一般不宜少于2台，系统容量较大

时，可合理增加台数，但必须避免 “大流量、小温

差”的运行方式百对于傲热器采暖，系统温差应按

25℃设计控制，对于集中空调采吸系统进出口温差按
10℃设计控制。一次水泵选取时应考虑分阶段改变流

盘调节的可能性。补给水泵的容量要与系统相匹配。

5.2.1。 采暖供热系统的水质应符合国家标准 <热水

锅炉水质标准》，(GB1576 )对热水锅炉水质的要求。
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单台锅炉容量大十或等于4.2MW时，宜设置除氧装

置。系统应尽量避免丢水、漏水，小时泄漏量不宜超

过系统总水容量的0.5%0
    注:对于采用钢制散热器的采暖系统，其循环水和补给

水中的含氧最应50.05mgIL,

5.2.11 设计中应提出对锅炉房、热力站和建筑物人

口进行参数监测与计量的要求，锅炉房供热总管、热

力站和每个独立建筑物入口应设置供回水温度计、压

力表和热表 〔或热水流量计)。补水系统应设置水表。

锅炉房动力用电、水泵用电和照明用电应分别计量。

单台锅炉容量大于或等于7.OMW的大型锅沪房，应

设置计算机监控系统。

5.2.12 热水采暖供热系统的一、二次水泵的动力消

耗应予以控制。一般情况下，设计选用水泵的电耗应

符合以下要求:

5.3 管道敷设与保温

5.3.1设计一、二次热水管网时，应选取经济合理

的敷设方式，对于庭院管网和二次管网，宜采用直埋

管敷设。工厂生活区管网也可架空敷设。

5.3.2 采暖供热管道保温厚度应按国家标准 《设备

和管道保温设计导则》(GB8175)中经济厚度的计算

公式确定。

5.3.3 当供热热媒与采暖供热管道周围空气温差

毛60℃时，安装在室外或室内地沟中的采暖供热管道

保温厚度不得小于表5.3.3中规定的数值。

          采暇供热管道.小保温厚度6m..

裹5.3.3

EHR一cEQ乏r " N24q, " A、0.0056 (14 + aEL )2a
                                          (5.2.12)

式中:EHR— 设计条件下输送单位热量的耗电量，

                无因次;

        rQ— 全日系统供热量 (kW"h);

          。— 全日理论水泵输送耗电量 (kW"h);

          r— 全日水泵运行时数，连续运行时，

                  =24h;

        N— 水泵铭牌轴功率 ((kW);

        4e— 供热设计指标kW/m';

        A— 系统的供热面积mx;

        ,At— 设计供回水温差;一次网At = 45一

                50C，二次网W=25C;

        ZL- 室外管网主干线 (包括供回水管)

                总长度 (m)o

    a的取值:当EL(500m, a---0.0115;

    500m<乏乙<1000m, a=0.0092;

    iL妻1000m; a=0.00690

    一次网和二次网按式 (5.2.12)计算所得的

EHR值见表5.2.120

                    EHR计林位 衰5.2.12

保 温 材 料

直径 (mm)
最小保

温厚度

公称育径

    乙月刊

外径

  u (2m,}(mm)
        岩棉和矿桅管壳

Am=0.0314十0.0002tm[W/(m"K)]

t,=701,Ao,=0.0452[ W/(-K)7

  25-32

40-200

250-300

  32-38

45-219

273-325

30

35

45

          玻瑞搞管壳

Am=0.024010.00018tm[W/(m-K)7

  t，二701,A二二0.037[W/(m- K) ]

25-32

40-200

250-300

  32-38

45-219

273-325

25

30

40

琅氮脂硬质泡沫保沮管(直理管)

Am=0.02+0.00014,.[W/(m-K)]

tm=701, Am=0.03[W/(m"K))

  25-32

40-200

250-300

  32-38

45-219

273-325

20

25

35

管网主干线总

长度IL (m)

设计供回水沮差。‘

50(℃) 45(七) 25(℃)

200 0.0018 0.002 0.0037

400 0.0021一}0.0023一}0.0042
600 }一。.0022 0.0024 一}0.0044
800 0.0024 0.0026 0.0048

      }0.0025 0.0028  I}0,0050
      }一0.0027一}0.0030 0.0055

2000 }一0.0031一}。0035 0.0062

2500 0.0035 0.0039 0.0070

      }0.0039 0.0043 0.0078

3500 。0043 一}0.0047一}0.0085
4000 }0.0047 }0.0052 一}‘。·的”

注:1.表中t.为保沮层的平均沮度 (℃)。取管道内热

      媒与曹道周目空气的平均沮度。

    2.当选用其他材料或其导热系数与表中值差异较大

      时，最小保温厚度应按下式修正:

      8'..=孟’。·J二/Am

      式中:8'm;� 修正后的最小保沮厚度 (二 );

            a}— 表中最小保温厚度(二);

            A‘二— 实际选用的保温材料平均导热系数

                    (W/ (."K)];

            孟‘二一 嵌 中保沮材料的平均导热系数

                  ,[W/ (m"K)3。

    3.当实际热媒温度与管道周围空气温度之差大于

      60℃时，最小保沮厚度应按下式修正:

      a‘二=c=，一tJ amo/60

      式中:t,- 实际供热热媒温度 (℃);

            t.- 管道周围空气温度 (℃)。

5.3.4 当室外供热管网的供热面积大于和等于5万

时 时，应将200-300mm管径的保温厚度在表5.3.3

的最小厚度的羞础上再增加10th..
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温差修正系数 n值 附表B-2

附录A 河南省主要城市采暖

      期室外平均温度

河南省主要城市采暖期天数

      及室外平均温度 附表 A

城市名称

计算用采暖期 t温度下的

空气密度

  (kgim')3:#(d)z
室外平均温度

  t,(℃)

郑州 98 ] a 1.29

新乡 100 1.2 1.29

开封 102一} 1.3 一 1.29

商丘 101 1.1 1.29

许昌 一90} 1.29

洛阳 91 1.8 1.29

三门峡 97 卜2 1.29

安阳 105 0.3 1.30

浪阳 107 0.2 1.30

周口 92 1.7 1.29

课河 90 1.7 1.29

济源 98 1.2 1.29

鹤壁 100 1.2 1.29

序号 围护结构及其所处情况
温差修正

  系数 ，

1

  带通风间层的平屋顶、坡屋顶顶棚

及室外空气相通的不采暖地下室 L面

的楼板等

0.90

2

  与有外门窗的不采暖楼梯间相邻的

隔墙、户门

  1-6层建筑

  7-30层建筑 :.::

3

  不采暖地下室上面的楼板

  外墙上有窗户时

  外墙上无窗户且位于室外地坪以七

时

    外墙上无窗户且位干室外地坪以

下时

0.75

0.60

0.40

注:对于封闭的阳台内的外墙和阳台门下部应将原修正系

    数再乘以0.75.

附录C 关于面积和体积的计算

附录B 围护结构传热系数的修正系数。，值

圈护结构传热系数的修正系傲s‘值

                                    附班 &1

窗户 (包括阳台门上部)
      外墙

(包括阳台口下部)
屋顶

羞
有无

阳台
南 #.

曲
j匕 南

东

四
I七 水平

单
层

贾

有 0.69 0.80 0.86

0.79 0.88 0.91 0.94

无 0.52 0.69 0.78

双

玻
窗
及
双
层
窗

有 0.60 0.76 0.84

无 0.28 0.60,0.73

注:l.阳台门上部透明部分按同朝向窗户的。，值采用;

      阳台门下部不透明部分的。，值，按同朝向外姗采

        用。

    2接触土坡的地面，。一l.

    3与不采暖楼梯间及其他不采暖房间相邻的隔墙、

      门、窗和楼板的‘。值，应以附表&2中的温差修

        正系教 ”代替

C.0.1 建筑面积AB:应按各层建筑面积的总和计
算。

C.0.2建筑休积Va:应按建筑物外表面和底层地面
围成的体积计算。

C.0.3 换气体积 v:楼梯间不采暖时，应按 v=

0.60 Vo计算;樱梯间采暇时，应按V = 0.65 Va计

算。

G0.4 展顶面积或顶栩面积FR:应按支承屋顶的外

坡外包线围成的面积计算面积，如果楼梯间不采暖，

则应减去楼梯间的屋顶面积。

C.0.5 外墉面份F�:应按不同朝向分别计算。某一

朝向的外堵面积，由该朝向外表面积减去窗户和外门
洞口面积构成。

C.0.6窗户(包括阳台门上部透明部分)面积凡，
应按朝向和有、无阳台分别计算，取窗户洞口面积。

                                                                                                              .

C.O.，外门面权F,:应按不同朝向分别计算，取外
门洞口面积。

C.0.8 阳台门下部不透明部分面积FB:应按不同朝

向分别计算，取洞口面积。
C.O.， 地面面积FF:应按周边和非周边以及有、无
地下室分别计算。周边地面系指由外墙内侧算起向内

2.0.范围内的地面，其余为非周边地面。如果楼梯

间不采暇，还应减去楼梯间所占地面面积。与不采暖

搜禅间相邻2.0m范围内的室内地面也应按周边地面
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计算。

C.0.10 楼梯间隔墙面积F,. w 楼梯间不采暖时应

计算这一面积，由楼梯间内墙总面积减去户门洞口总

面积构成。

C.0.11 户门面积F5.1:楼梯间不采暖时应计算这
一面积，由各层户门面积的总和构成。

C.0.12 地板面积Fa:接触室外空气的地板和不采
暖地下室上面的地板应分别计算。

附录1) 节能外屋顶构造参考做法

        及热工性能参数

节能外屋顶构造参考做法及热工性能参数 附表 D-1

构 造 做 法

构 造 简 图
各 层 用 材

嘻万 导热系数

(mm)W/ (m"K，
  热 阻

(.'"K饥)

  ,急热阻

    Ro

(m'"K}9)

传热系数

    K�

W/(m'- K)

修

正

系

数

类

型

W 1

1.防水层

2.水泥砂浆找平层
3.水泥蛙石板保温层
〔水泥炉值找坡)
4.隔气层

5水泥砂浆找平层
6混凝土空心板结构层

个{: 牛{::
1.32 0.76

:.;{ ;;:;

220

20
120

1.2. I司屋 1

3 沥青珍珠岩保温层
4.5.6 同屋 1

0.16 51 0 917 一 1.29 0.79

1.2. I司屋 1

3.加气混凝土保温层
4.5.6.同屋 1

0.19 51   0.977 0.90

200

-

250

1.2.同屋 t

3.硬质聚苯板保温层
4.5.6.同屋 1

40 一 0.042 0.952 1.29 0.79

脚

一
朗

一
即

节能外皿顶构造今考做法及热工性能.傲 附衰 D-2

羞 构 造 简 图

构 造 做 法

导热系数
w/ (.-K)

修
正

系

数

  热 阻

(mZ-K/W)

  总热阻

    尺。

(澎-K/W)

  传热系数

    Ko

w/(m'"K)各 层 用 材

(mm)

屋 5

孵一

1.2 同屋 1
3.水泥缝石板保温层
《水泥炉渣找坡)
4.隔气层

5水泥砂浆找平层
6.混凝土现浇板结构层

200

20

80

0.14

1.74

0.87

1.5

0.952

0.046

0.023

1.25 0.80

屋 6

1.2.同屋5
3.沥青珍珠岩保温层
4.5.6.同屋5

240 0.16 1.5 1.000 。1.30 0.77

12.同屋5
3.加气混凝土保温层
45.6.同屋5

300 0.19 1.5 1.052 1.35 0.74屋 7

屋 8

1.2.同屋5
3.硬质聚苯板保温层
4.5.6.同屋5

40 0.042 0.952 1.25 0.80
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节能外厄顶构造参考做法及热工性能今数 附表 D-3

羞 构 造 简 图

构 造 做 法

导热系数

W/ (."K)

修
正

系
数

  热 阻

(m}"K/W)

  总热阻

    Ro

(m'"K/W)

  传热系数

    Ko

W/(砰"K)各 层 用 材

(mm)

X9赢 4l
0. }' d }. .: 0 .0 56

1.CCP复合板
  (保温隔热层)

2 粗砂垫层
3t防水层

4.水泥砂浆找平层
  (炉渣找坡)

5、6同屋 1

90

10

20

0.08 1.3 0.90 1.26 0.79

1.2.3.4同屋9
5、6同屋5

0.08 1.3 0.90 1.24 0.81

10

附录E 节能墙体构造参考做法及热工性能参数

节能瑞体构造参考做法及热工性能.傲 附襄 E-1

构 造 简 图

构 造 做 法

导热系数

W/ (m"K)

  热 阻

(m'"K/W)

  总热阻

    Ro

(砰·K产卿)

  传热系数
    Ko

W/ (m}"K)
各 层 用 材 e><l}(mm)

    1    2    3

，卜{溯 ·
1.水泥砂象

2. KP,型多孔砖墙
3.粉刷石*保沮层 20240300.930.5580.104:‘:: 0.89‘ 1.12

    7

一:目一倒科一t习内
1.水泥砂浆
2.混凝土空心砌块
3加气馄凝土砌块
4.混合砂浆

20

190

120

20

0.93

1.06

0.22

0.93

0.02

0.18

0.55

0.02

0.92 1.09

    1   2    3

，卜}渊卜
1.水泥砂浆
2.加气混凝土砌块
3.馄合砂浆 20200200.t930.220.93 0.020.910.02 1.10 0.91

夕一1   2    3q}          ViM/ }
1.水泥砂浆

2. KP,型多孔砖姗
3.稀土复合姗体绝热材料 20240300.930.5580.084牛.，0243.36 0.96 1.04

节能摘体构造.考做法及热工性能.傲 附班 E_2

构 造 简 图

构 造 傲 法

导热系数

W/ (."K)

  热 阻

(m'"K/W)

  总热阻
    Ro

(mZ·K/w)

  传热系数

    KO

W/ (.'"K)
各 层 用 材 $$(mm)

1酬
1.水泥砂浆

2. KP,型多孔砖姗
3.硅酸盐复合保温材料 20240200.930.5580.065牛t024331 0.91 1.10

一VA·
I、外饰面层
2.演苯乙烯泡沫塑料板
3混凝土堵体
4.水泥砂浆 30200200.0411.740.93 个.7312.02

1.02 0.98
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续表

构 造 简 it

构 造 做 法

导热系数

W/ (m"K)

  热 阻

(mZ"K/W)

  总热阻

    Ro

(m'KR)

传热系教

    KO

W/ (m"K)各 层 用 材

(mm)

夕卜}}以1。
  I lit 1[̀1 I

1水泥砂浆
2混凝土空心砌块
3 聚苯板 (按聚苯泡沫塑
  料计算)

4饰面石膏

20

190

20

30

0.93

1.06

0.042

0.33

0.02

0.18

0.48

0.009

0.92 1.09

    1    2    34

」黝卜
1水泥砂浆
2混凝土结构墙
3 稀土复合墙体绝热材料
4.硅酸铝复合保温材料

20

200

40

35

0.93

  1.74

0.084

0.065

0.02

0.12

0.48

0.54 0..770.83 {.;{

附录F 本细则用词说明

、对本文执行严格程度的用词，采用以下写法:

1表示很严格、非这样做不可的用词;

  正面词采用 “必须，’;

  反面词采用 “严禁”。

2.表示严格，在正常情况下均应这样做的用词:

  正面词采用 “应气

  反面词采用 “不应”或 “不得”。

3表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应

  这样做的用词:

  正面词采用 “宜”或 “一般”;

        反面词采用 “不宜，，。

    4.表示一般情况下均应这样做，但硬性规定这

样做有困难时，采用 “尽量”。

    5.在某种条件下允许这样做的用词，采用

“可”。

二、条文中必须按指定的标准、规范、规程或其它有

关规定执行的写法，采用 “按⋯⋯执行”或 “符合

⋯⋯要求”或“满足⋯⋯要求。”

附加说明

编制单位:河南省建筑科学研究院

编制人员:架景阳 马粗辉 黄礼乐

          李建民 申建宇 贾自云

          李玉仗 朱 军 张榕珍
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1 总 则

技术标准编写暂行办法》的规定，术语、符号应作为

第2章列人标准正文。本细则常用的术语、符号，都

是从现行标准、规范中引用的。故不作分条说明

1.0.1 节约能源是我国的一项基本国策，建筑节能是

我国节能工作的一个重要领域，采暖居住建筑节能是

建筑节能的重要组成部分。我省地跨寒冷和夏热冬冷

地区，商丘、周口、许昌、洛阳、三门峡以北地区，

累年月平均温度低于或等于5℃的天数，都在90天以

上，均属于采暖地区，居住建筑都应采取节能措施。

    在我省采暖居住建筑中，小城镇和小城市低层建

筑较多;大城市多层建筑多，近年来还新建了一些中

高层和高层建筑。在围护结构保温水平大体相同条件

下，低层建筑耗热量指标要比多层建筑高10%一

30%。我省长期以来，因片面强调降低建筑造价，导

致建筑围护结构过于单薄，门窗缝隙过大，采暖能耗

过高。在供热方式方面，城市集中供热量不大，大部

分还是分散锅炉房供热。锅炉容量小于4t/h的占多

数，而且多数还沿用间歇式供暖方式，普遍在低负荷

低效率状态下运行。耗能指标高，而室内热环境质量

却很差。由于围护结构热工性能差，热量蓄不住，室

温低而不稳定。这种状态巫待改变。

    国家对节约能源，改善居住条件非常重视，结合
我国国情，提出了采暖居住建筑节能到本世纪末要实

现的两步目标，我省根据省政府1996年10月下发的

《关于发展新型墙体材料和推广节能建筑的通知》的

要求，结合我省实际情况，即从19%年起新建采暖
建筑能耗在当地1981年通用设计能耗水平基础上普

遍降低30%. 2001年起再降低30%，两个目标实现

以后，我省新建采暇建筑将在1980年基础上节能

50%a

1.0.2规定了适用范围，明确规定适用于设里集中

采瞬的新建居住建筑和居住小区供热系统的节能设

计。居住建筑主要包括住宅建筑和集休宿舍、招待

所、旅馆、托幼建筑等。集中采暖系统指由燃煤、燃

气、姗油钢炉房、小区锅炉房和城市热网等热源，通

过向建筑物供热的采暇方式。按户分散来暇是指由单
元式壁挂炉、电空调等向建筑物供热的采瞬方式。考

虑到扩建的居住建筑往往要受到原有建筑和采暇供热

系统的制约，两者很难协调。所以，对扩建、改建的
居住建筑不列人本规定的适用范围。
1.0.3本细则与其他标准、规范的衔接，本细则涉

及的采暇能耗主要指建筑物耗热f和采暇耗煤f。其
他方面的消耗，如服明、家电、热水、空调等能耗应

按国家现行有关标准、规范执行。采暖居住建筑设计

涉及许多方面，因此按本细则进行节能设计时，尚应

符合国家现行有关标准，规范的规定。

3 建筑物耗热量指标及

    采暖能耗的计算

3.0.1 对找省王要撅币米股住宅建筑耗热量指标的

规定

    我省主要城市的耗热量指标是根据JGJ26-95,

GBJ19-87和气象资料等规定取值的，未列城市参照

邻近城市取值。

3.0.2 对非住宅类采暖居住建筑的要求

    在采暖居住建筑中，住宅建筑约占92%，集体

宿舍、招待所、旅馆、托幼建筑等共计约占8%。后

面这些居住建筑，人口密度较大，其换气耗热量一般

也高于住宅。但目前对此还缺乏调研和测试数据，难

以作出定量分析。故本 《细则》对集体宿舍等居住建

筑的耗热量指标不作规定，但它们的围护结构保温和

门窗的气密性应达到当地采暖住宅建筑相同的水平。

3.0.3-3.0.5 相关建筑物耗热量指标估算方法按

JGJ26-95进行，即

              4H=9H T+(INF一9DH            (1)

    规定建筑物耗热量指标的计算方法，对于预测、

检验和考核节能效果，进行经济评价都是必要的

3.0.‘ 对采映耗煤盘指标计量方法的规定

    按本 《细则》的要求，在采暖供热系统中采取节

能措施后，锅炉运行效率取0.68,室外管网输送效

率取0.90,是可以实现的。

    对于由椒煤锅炉房供热的供热系统，必须对供热
系统的耗煤盆进行计算，其值必须达到规定的数值，

对城市管网集中供热或姗气、用电的分户供热，不考

虑三项指标。

4 建筑热工设计

4.1 一 般 规 定

2 术语、符号

根据建设部1992年1月1日起实施 《工程建设

4.1.1对建筑朝向和主人口方面的规定。建筑朝向

对太阳辐射得热恤和空气渗透盆有影响。根据有关测
定资料，在其他条件柑同的情况下，东西向板式多层

住:-t建筑的传热耗热t要比南北向的高5%左右。建
筑物的主立面朝向主导风向，会使空气渗透!增加。

从有利于建筑节能出发而作本条规定。但是，建筑物
的朝向遥有多种因素决定的，并不仅仅取决于采暖能

耗。因此在规定的用词上采用 “宜”和 “尽量”。

4.1.2对建筑物体形系数的规定。建筑物体形系数
是衡2建筑的形体设计是否节能的一项指标。对一定

体积的建筑物来说，休形系数越大，意味着其外表面
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积就越大，越容易散热。因此，在其他条件相同情况

下，建筑物耗热量随体形系数的增大而增大。从节能

角度讲，体形系数应尽可能地小。对绝大多数的多层

条式住宅来说，当层数达到六层，单元数在四个以

上，体形系数控制在0.30以下是不难做到的，中高

层和高层住宅更容易达到。但因近几年城市对住宅多

样化的要求比较高，建筑物体形凹凸变化多样，小城

市低层住宅也有一定比例，所以本细则对建筑体形系

数未做严格限制，宜控制在0.30以下

4.1.3 根据 《民用建筑节能设计标准》(JGJ26-95 )

的规定，楼梯间可不采暖，但外墙应加窗，隔墙应采

取保温措施，并计算其耗热量。

渗透量q,.=1.5-3/ (m.h)o
4.2.6 对窗的传热系数，在没有正式检验报告的情

况下，应按 《民用建筑热工设计规范》GB50176的规

定取值。

4.2.， 关于房间具备适当通风换气条件的规定。在

建筑物采用气密窗或窗加设窗密封条的情况下，从卫

生要求出发，房间设置可以调节的换气装置或其它可
行的换气设备是必要的。

4.2.8 关于热桥部位应采取保温措施的规定。本细

则是从防止热桥部位内表面结露出发的，采取保温措

施后也有利于节能。

4.3 圈护结构的阳热设计

4.2 围护结构的保温设计

4.2.1对不[fal地区采暖居住建筑各部分围护结构传

热系数限制的规定。本条规定的基本出发点是，某一

地区的采暖居住建筑，依体形系数0.30为界限，体

形系数小于等于0.30时其各部分围护结构的传热系

数应符合表4.2.1规定的限值。当体形系数大于0.30

时，应按本细则对建筑物耗热量指标进行计算。

4.2.2 建筑物因结构安全和抗震的需要，围护结构

特别是墙体周边往往需要设置钢筋混凝土梁、往。这

些部位与主体部位的构造不同，形成热流密集的通

道，故称为热 “桥”。这些 “热桥”部位传热损失增

加，如不考虑这一影响，则耗热量的计算结果会偏

小。根据JGJ26-96规定，采用加权平均法求得平均

传热系数来代替传热系数，即平均传热系数应符合表

4.2.1的规定。

4.2.3 当实际采用的窗户传热系数比规定限值低
0.5以上时，可对坡体重新计算传热系数，以降低成

本。

4.2.4 关于窗墉比的规定。由热工计算可知，窗的

传热要比墙体大得多，例如单层钢窗单位面积的温差

传热损失比240.m厚墙大2倍以上，而且窗缝还有

冷风渗透热损失。因此，开窗面积应以满足采光要求

为原则，不可盲目开大窗。本条文根据朝向的不同，

规定了窗墙面积比。所谓窗墙面积比是指窗户洞口面

积与该窗户所在外墙面积 (按建筑轴线计)之比。

4.2.5 关于窗的气密性的规定，我省在住宅建筑中
大量采用的普通钢窗气密性较差，窗每米缝长的空气

渗透量单层钢窗一般在5.0m3/ (mrh)以上。近年

来，由于改善居住环境和保温节能的储要，各地都在
开发保温和气密性好的钢塑复合保温窗，推拉钢窗

等。本细则对窗的气密性等级的要求，按照建筑层数

分两类来规定:在1一6层建筑中，不应低于国标

咤建筑外窗空气渗透性能分析及检测方法》(GB7107 )

规定的3级水平，相当于窗户每米缝长空气渗透量

q,= 2. S-'/ (m" h);在7-30层建筑中不应低于上
述标准规定的2级水平，相当于窗户每米姗长的空气
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4.3.1关于围护结构隔热设计标准的规定
    目前我省的居住建筑，复季大都利用自然通风来

改善室内的热环境。在自然通风条件下，建筑物的屋

顶和东、西向外墙夏季的隔热设计，究竟采用什么样

的标准，是一个比较复杂的问题。本细则采用 (民用

建筑热工设计规范》 (GB50176-93 )规定的以内表

面最高温度作为评价指标，既能反映围护结构隔热的

本质，又便于实际应用。

    内表面温度满足4.3.1的规定，实际上相当于达

到240mm清水实心砖墙内侧20mm白灰砂浆的隔热

水平。当然，由于各地区X季的气候类型不同，气温

日照差和太阳辐射照度相异，相同的围护结构构造，

其内表面最高温度并不一定都正好等于当地及季室外

计算温度最高值。

    在执行本细则时，一般情况下应尽t使所设计的

屋顶和外堵的内表面最高温度低于当地夏季室外计算

温度最高值1.5一2C ,

4.3.2 关于围护结构的隔热措施
    细则中提供的一些隔热措施，都是经实践和测试

证明行之有效的，但应用时应注愈因地制宜。

4.3.3茉于空调房间内表面获高退度的规定

    在满足《民用建娜热工设计规范》(GB50176-
93)规定妇隔热标准蒸础上，进一步降低空调房间外

围护结构的内表面沮度，不仅有利于节能空调能耗，
而且有科于摄晰4}调房间韵热舒适感。
    本细则在吸收 “江苏省民用建筑节能设计标准实

施细则”经验的葺础上，建议空调房间外围护结构的
内表面最高提度控制淮当地夏季空调室计算温度与复
季空娜宜外计井日平均祖度之间，并保持不高于
32G 这个要求是比较高的，为此，规定在有条件的
地区宜这样做。

5 采 暖 设 计

5.1 一 般 规 定

5+1.1 关于供热热面的原则性规定



    根据 《中华人民共和国节约能源法》和国家计

委、国家经贸委、电力工业部和建设部 《关于发展热

电联产的若干规定》，大力发展集中供热是我国城市

供热的基本方针。因此，条文中明确规定，我省居住

建筑的采暖供热应以热电厂和区域锅炉房为主要热

源。近年来整体式燃油锅炉、燃气锅炉、单元式燃气

壁挂炉以及电空调等发展较快，其能源利用率高，污

染小，管理方便，宜于分户计量，深受广大房地产业

主欢迎，也是今后的一个发展方向，是对集中供热的

补充和完善。关于利用工业余热和废气，我省工矿企

业余热资源潜力很大。钢铁、化工、建材等工业部门

在生产过程中都要产生大量余热。这些余热都有可能

转化为采暖热源，从而节约一次能源。我省太阳能资

源 (一些地区)、地热资源的开发利用，有着巨大潜

力，在技术条件可行、经济政策许可的条件下，应鼓

励开发利用。

5.1.2 对城市新建住宅区的集中供热方式、规模和

发展余地的规定

    我国能源政策施行开发和节约并重的方针。近期

应将节能放在主要地位。不论是近期还是中期，节能

降耗的一个重要方面是发展城市集中供热。目前，我

省只有少数城市有集中供热设施，多数城镇的采暖热

源仍是分散锅炉房占主动地位。因此，当前除了有计

划逐步发展热电联产外，配合城市住宅小区建设，宜

建以小区锅炉房为主的集中供热。从我省实际情况出

发，条文中规定了小区锅护房的最小单台容量和最小

供热面积。新建锅炉房应按照城市供热规划，考虑与

城市热网相连接的可能性，以减少重复投资。锅炉房

应建在靠近热负荷密度大的地区，以减少管网投资和

输配热损失。

5.1.3 关于采暇热媒与供热方式的规定
    本条规定对新建住宅应按热水连续采暇设什。在

国务院节能指令第四号文件中已明确规定 ‘’新建采暖

系统采用热水采吸。’热水采瞬同蒸汽采暇相比.不

仅采暇质t有明显提高，而且对锅炉房设备、节省嫩

料都是有利的。强调按连续采暖设计，主要是针对如

何确定采暇热负荷和如何选用采晚设备。在设计条件

下，连续采睡的热负荷，每小时都是均匀的，按正常

条件所选的设备可以确足使用要求。所谓连续采暇，

即当室外达到采暇室外计算温度时，为使室内平均气

温全天均能达到设计温度。储要热源设备按照设计供
回水温度昼夜连续运行。当室外温度高于采暖室外计

算温度时可以采用质调节、童调节或间歇调节等运行

方式，以减少供热量。为了进一步节能，夜间允许室

内温度适当下降。需要指出，间歇调节运行与间歇采

暖的概念不同。间歇调节运行是在供吸过程中减少系

统供热量的一种方法;而间歇采暖系指在室外温度达

到采暇设计沮度时，采用编短供热时间的方法。有些

建筑物，如办公楼、教学楼、影剧院等，要求在使用

时间内保持室内设计温度，而在非使用时间内，允许

室内温度自然下降，对于这类建筑物，采用间歇供暖

不仅是经济的，而且也是适当的。在新建住宅区内的

非住宅建筑采用蒸汽为热媒可能不合实际。为了便于

管理，统一采用热水锅炉比较简单，这时只有通过调

节供热量的方法才是可行的。对于工厂生活区的采暖

可根据上述原则进行技术经济比较后确定

5，2 采暖供热系统

5.2.1 对系统规模和供热半径的原则性要求

    条文中强调，在设计采暖供热系统时，应详细进

行负荷的调查和计算，合理确定系统规模和供热半

径，主要目的是避免出现 “大马拉小车”的现象。有

些设计人员从安全考虑。片面加大设备容量。使得每

吨 (0.7Mw)锅炉的供热面积不足6o00澎，最低者

甚至仅2000m2，造成投资浪费，运行效率很低。考

虑到集中供热的要求和我国锅炉的生产状况，以及我

省的实际情况，提出将锅炉房的单台容量控制在2.8

一28.OMw范围内。系统规模较大时 (投资700万元

以上的工程)建议采用间接连接，并将一次水供水温

度取为110℃一150℃，主要是为了提高热源的运行

效率，减少输配能耗，便于运行管理和控制。

5.2.2 关于合理确定房间散热器面积，以及室内系

统南北房间分开环路布置的原则性要求

    在进行室内采眨系统设计时，房间散热器面积的

选取是否与热负荷匹配，直接关系到系统是否会出现

垂直和水平失调。系统垂直失调和水平失调都会导致

各房间冷热不均，不能保证采暖房间和热环境质量，

并造成能盆浪费。室内采暇系统按南北朝向分开环路

设里，有利于系统的调节与平衡，也便于朝向附加的

修正。

5.2.3 对于供热系统达到水力平衡应采取的措施的

规定

    设计人员在设计采暇供热的水系统时，尽管进行

了必要的水力计算，但如果缺乏定盆调节流食的手

段，供热系统仍有可能出现水力失调，导致各建筑冷

热不均，住往是近端过热，末端过冷。这种现象在现

有小区热网中相当普遏。有些设计人员常选用大容量

锅炉和水泵来缓解这一矛盾，但收效甚傲。反而导致

系统在 “大流t、小谧差”下运行，造成能量浪费。

目前国内已有若干技术手段可以实现热力外网的水力

平衡，例如安装平衡阁或其他水力平衡元件，只要水

力平衡有保障，就应选配容里合适的锅炉及水泵，使

锅炉运行效率及热水抽送效率达标，消除室温冷热不
均的现象。

5.2.4 对热交换站的技术要求

    当供热规棋较大采用间接换热时，热交换站是

一、二次热网的连续纽带。其设计是否合理直接关系

到系统能否正常运行。从现有换热站的使用情况来
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看，螺旋板换热器在制造过程中多为手工操作，容易

形成点腐蚀，质量难以保证。因此，在水质硬度低的

地区，推荐选用结构紧凑、传热系数高的板式换热

器。条文中提出热交换器传换系数的最低要求，其目

的在于鼓励采用节能新产品。热交换站设置必要的自

动或手动调节装置，主要是便十量化管理和运行调

节。

5.2.5 对锅炉选型的要求
    本条旨在提醒设计者，锅炉选型要合理。一般每

种炉型都有适用煤种，因此在选型前一定要掌握当地

供应的煤种，选择与煤种相适应的炉型，在此基础上

选用高效锅炉。目前我国各种炉型对煤种要求如下:

手烧炉:适应性广;

抛煤机炉:适应性广，但不适应水分大的煤;

链条炉:不宜单纯烧无烟煤及结焦性强的高灰分的低

质煤;

振动炉:姗用无烟煤及劣质煤效率下降;

往复炉:不宜燃烧挥发分低的贫煤及无烟煤，不宜烧

        灰熔点低的优质煤;

沸腾炉:适应各种煤种，多用于烧煤研石等劣质煤。

    国务院于1982年发布节约工业锅沪用煤的四号

指令，规定了运行效率的最低要求 (在燃烧2、3类

烟煤的条件下)如下:

    锅炉容量MW (c/h) 运行效率%

    0.7 (1)                      55

    1.7 (2)                      60

    2.8一4.2 (4一6)            65

    )7.0 (10)                   72

    为了保证达到上述要求，所选锅炉额定效率应高

于运行效率。表5.2.5提出锅炉最低额定效率，是根

据第一机械工业部标准JB2816-80工业产品技术条

件中对锅炉效率的要求而制定的。

5.2.‘ 关于锅炉房装机容1t确定方法的规定

    锅炉房的总装机容t如果过大，不仅造成设备利

用率低，运行效率低;相反，如果容t小，将造成锅

炉超负荷运行而降低效率，而且还会导致环境污染加

重。一般锅炉房总容t是根据其扭负的建筑物的计算

热负荷，并考虑管网输送效率、诵损损失等因素而确

定的。一般管网输送效率为90%。由于锅沪实际运

行有别于设计条件，锅炉实际出力往往低于设计出

力。因此，在设计中应考虑锅炉出力率的安全系数。

但考虑到我国目前采用的采睡热负荷计算方法的计算

结果与实际供热且相比稍有偏高，且锅炉有一定的超

负荷能力。因此，锅炉出力率的安全系数不予考虑。

5.2.， 关于新建锅炉房采用锅炉台数的规定
    本条旨在提出锅炉房设备锅炉台数的建议。由于

采暖锅炉运行是季节性的，在非采暇期间要进行维

修，因此可不备用。但考虑到便于运行时随室外温度

的变化调节供热t，使单台锅炉运行的负荷率能保持
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在50%以上以及便于管理，因此建议选用锅炉台数

一般不少于2台，尽量避免采用1台。

5.2.8 关于锅炉辅助设备与锅炉相匹配的规定

    锅炉的辅助设施与锅炉相匹配，不仅有利于节

电，也便于调节。为使锅炉嫩料充分燃烧，必须保证

适量的空气，并要及时排走燃烧后产生的烟气。因

此，要保证鼓风机、引风机所需的动力。配用的鼓风

机和引风机的风量和风压不能太大，否则，不仅耗电

量大，而且还将恶化炉内燃烧条件而浪费嫩料和增加

对环境的污染。在锅炉的各种热损失中，排烟和固体
不完全燃烧热损失所占比重较大。尤其是排烟热损

失，约占10%左右。在锅炉设计中应考虑如何利用

这些热量，提高热利用率。

5.2.9-5.2.10 对循环水泵和水系统的要求:

    建议采用双泵，并避免采用 “大流量，小温度”，

以减少运行能耗。循环水路和补给水泵的选择要与锅

炉房的容量相匹配。为了便于调节和节省动力，设里

循环水路时要考虑调节的可能性。锅炉房应设!符合

国标GB1576《热水锅炉水质标准》规定的水处理设

备。

5.2.11 对锅炉房、换热站和建筑物人口设置监侧与

计量仪表的规定

    锅炉房总管、换热站和每个独立建筑物人口设置

热表或热水流盆计、供回水温度计，这是供热系统量

化管理和运行调节的需要。有人估算，对现有锅炉房

只有配里必要的仪表并加强t化管理，就会使运行效

率和能量利用明显提高。必要的计f仪表是A化管理

的前提。对于大型锅炉房，在条件允许时采用计算机

监控管理，可以提高我们的供热管理水平，改善供热

品质，降低能耗，促进技术进步。

5.2.12 关于控制墉送单位热f的动力电耗的规定

    热水采暇供热系统的一、二次水泵的动力消耗十

分可观。据调查.北京地区每平方米供热面积的热水

输配电耗达2.75kWh，我省各地区可能更大。造成

这样高能耗的主要原因是水泵选取型号偏大以及 “大

流t，小退差，，的不合理运行方式。本条针对热水采

眨系统合理设计选用水泵，控制动力消耗，在原来使

用的水输送系统概念的荃础上，提出了设计条件下输

送单位热t的电耗指标。

5.3 ，道盆设与保沮

5.3.1 对采晚供热管网敷设方式的规定

    一、二次热水管网的敷设方式，直接影响供热系

统的总投资及运行费用，应合理选取。对于庭院管网

和二次网，管径一般较小，采用直埋敷设，投资较
小，管网热损小.运行管理也较方便。对于一次管

网，可根据管径大小经过比较确定直埋或地沟敬设。

工厂生活区供热管网，在不形响环境美观前提下，采

用架空徽设比较经济。



5.3.2 对采暖供热管道保温厚度确定方法的规定

    在全国能源基础与管理标准技术委员会主持下制

定的《设备及管道技术通则》(GB4272-82)，适用

于动力、采暖、供热及一般工业部门的设备和管道，
并明确规定:‘·为减少保温结构散热损失的保温材料

层厚度应按 ‘经济厚度’的方法”计算。根据 《通

则》的原则精神编制了 《设备及管道保温设计导则》

(G138175-87 )，在《设计导则》中给出了计算保温

层经济厚度的公式。民用建筑采暖供热管道的保温应

贯彻 《通则》的原则精神，采用 《设计导则》中所给

的经济厚度计算公式确定保温层厚度。

5.3.3 对采暖供热管道保温厚度的规定

    采暖供热管道所用保温材料，本细则推荐采用岩

棉或矿棉管壳、超细玻璃管壳及硬质泡沫保温管 〔直

埋管)等三种方式，它们都有较好的保温性能。我省

岩棉和矿棉保温材料生产已有一定规模。聚氨酷硬质

发饱保温管 (直埋管)近年来发展也很快，其保温性

能优良，虽然价格较高，但随着技术进步和产量增

加，必将在工程实际中得到广泛应用。

5.3.4 关于管道保温厚度随管网供热面积增大而增

大的规定

    管道经济保温厚度是从单位长度管道上控制了热

损失，但在供热量一定的前提下，随着管道长度增

加，管网总损失也将增加。但从合理利用能源和保证

最远点的供暖质量来说，除了应控制单位管长热损失

之外，还应控制管网输送的总热损失量。因此，提出

采用建筑面积大于或等于5万m2时，应将200一
300- 管径的保温厚度在表5.3.3最小保温厚度的

基础上再增加 10-m，使输送效率提高到规定的水

平。
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